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 حفار  نماتد  

Burrowing nematode 
Radopholus similis (Cobb, 1893) Thorne, 1949 

Nematoda: Pratylenchidae 
 

 

  

  

  

  

  تهيه و تنظيم: تهيه و تنظيم: 

  معصومه فرجي معصومه فرجي 

  دفتر پايش و تحليل خطر دفتر پايش و تحليل خطر 
11440044  



 نماتد حفار 
Radopholus similis   (Cobb, 1893) Thorne, 1949 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Pratylenchidae 
Other scientific names: 
Radopholus similis citrophilus Huettel, Dickson & Kaplan, 1984 
Anguillulina granulosa (Cobb, 1893) Goodey, 1932 
Tetylenchus granulosus (Cobb, 1893) Filipjev, 1936 
Radopholus granulosus (Cobb, 1893) Siddiqi, 1986 
Anguillulina acutocaudatus (Zimmermann, 1898) Goodey, 1932 
Tylenchorhynchus acutocaudatus (Zimmermann, 1898) Filipjev, 1934 
Radopholus acutocaudatus (Zimmermann, 1898) Siddiqi, 1986 
Tylenchus biformis Cobb, 1909 
Anguillulina biformis (Cobb,1909) Goodey, 1932 
Radopholus biformis (Cobb, 1909) Siddiqi, 1986 
Radopholus citrophilus Huettel, Dickson & Kaplan, 1984 

Common names: 
burrowing nematode, pepper yellows nematode, slow wilt nematode, citrus burrowing 

nematode, spreading decline of citrus, nematode root rot, black head disease of banana, 
banana burrowing nematode  

   :اقتصادي  اهميت
 گوندد   گ گراندداي بددواهب گراندداي  خا ددد بدد   ددانو  ب  100فدداب بددو ب   بدد   دد    بسددراپ ي   R. similis نماتدد 

Rustaceae  كن     گ آفات  ضددر  ددوگك  ركبدداتك سدداي   ودداار    ددو ت ناي  رتبط با آنها(  م      ) ركبات   جنس

 ان نمات  تولر   ركبات  پ ف وپا   پ   ددوپ  ته ادد  جدد ي   1950ط   ن    پ  باش . پ شر اط آب   نو ا  گرم       وصاً

 پص  گددز پ   50-80گراپ فر ت  پ  پص     40-70 پ يرتغال  R. similisقر پ    .  پ باغات ف وپا    رز ي  ساپت 

 . اک نفوذ    كن  خري   3/ 7تو ي  پ  ركبات كنخرل نمو  گار  نمر ب با پاش  تا  عماق  ش ب  وت.  ان نمات  پ  ب  وخخ    

 كدد  فخ ك بددواهب گ ددان  تفاق    R. similisناي  خووط تا گاا   پ  ثر آلو گ  ب  جمارت   پ ورالانكاك كانش    ول ساي

 دد     جو  نرز باش .  Pratylenchus loosiناي با ي   پ ي جمارت  R. similis اک  ناطد گار كشت ساي علا ب بر 

 ش ا ي ب     ول ساي   پ     آ پ . قخ ا ي  گرم  اکك  ساپت  100نمات   پ نر 28

ندداي  نندد . تسددت   پي كانش پشدد    كددانش  رددز ي  رددوب پ  نشدداي   ب  طوپ  ان ك نرز R. similisنخ هاي آلو ب ب   پ  

 قخ ددا ي گددرم  دداک وددبت  سدداپت    800نمات   پ نر نشاء اا اددن نماتدد   پ    100برماپاز ا  نشاي    ب  وت ك   ضوپ  

 شو .ش ا ي ب   ان    ول   

 ي  رزبددان   وددر      ندد با توج  ب    ل    گز پ  پوم     اخبر  پ   وص ير كنش  ان نمات   پ  ار ي  جو  ن  پ   تاكنوي

 ي كشددوپ  اددر ي   بسددراپي  گ  پ لرسددت آفددات قرن رندد   كبرنندد  نمرت  قخ ا ي    و ت  ك  تووط  ان نمات   ساپت   

 كشوپنا قر پ   پ . 



 : هاميزبان
 ك سدددداي (Arachis hypogae)گ رندددد  ك بددددا  م (Ananas comosus)آنانددددا   ميزبانهااااال : اااا   

(Camellia sinensis)  ك  ركبدددات(Citrus)   ك ناپگرددد(Cocos nucifera)  ك قهدددوب(Coffea) ك قهدددوب عدددرب 

(Arabica coffee)  نددوا ك (Dacus carota)   ك گوجدد  فرن دد(Lycopersicon esculentum)  ك  ددوگ(Musa)  ك

ك  (Pyrus)ك گلابدد   (Piper nigrum)ك ف ف  وددراب  (Persea americana)ك آ  كا    Musa paradisaca)) باپننگ

 .(Zinjiber officinale)ك گنجبردددددد  (Zea maydis)ك ذپت  (Saccharum officinarum)نرشددددددكر 

 (Solanum nigrum)ي وراب  زارتاج  ميزبانهال وحش 

 پراکنش جغرافيائي:
 ب هانك فر نس ك آلمايك  اخالراك ن ن   :روپا  

 نن ك  ن  نزيك لبنايك عمايك ياكسخايك فر رپرنك ون ايوپك ورالانكاك تاا ن ك امن.سرنكبر نئ ك  آسيا 

ك  ر كشك بوپكرنافاووك بر ن يك كا ر يك آفراقاي  ركزيك جمهوپي   وكر ترن كن وك كن وك   رك  تروي ك گابويك    بنرن  آفريقا 

 كشدد جز اددر ودد وددن الك    كپئونرددويگا براك غناك گرن  برسائوك گرن ك كنراك  ا  گاوكاپك  الرويك  وپاخرو ك  وگ  برددنك نرجرادد ك  

 ك   گان  ك گ  براك گامبا ب.گ نزاباپ وو ال ك آفراقاي جنوب ك وو  يك تانز نراك

ك كاوخاپاكاك كوباك جمهوپي    رنركنك    رنركدداك  لسددالو   پك گرنددا  ك گو تمددا ك نندد  پ  ك ب رزباپبا   ك    آمريكال مركزل 

 جا ائركاك  اپترنرك ك نركاپ گوئ ك يانا اك يوپتوپاكو.

 كانا  ك  كزانك آ راكا.  آمريكال شمال  

 ك   ك ير ك نز ئلاك ووپانامبرگا ك ك مبراك  كو   پ آمريكال جنوب   

 فرج   گرن كوا و ك وخر لراك  :قيانوسيه 

حفار نماتد  نقشه پراکنش   



 شكل شناسي:

 نماتد ماده 
 ط ك   گ نز اك   باب  ران   ددري   4  وط جانب  با    ك يكوتركول  شخ ا   ق   كب ي پ وت تا كم  كمان   گ طرف شكم

  قدد . شددبك  كوتركددول   4-3   امددو  بددا  offset  قددات كر ي   گان ااب . نا ر  لت نرم شر ع   تا  نخهاي  م   خ      

 ركر  خددر بددا گرنهدداي   18نرش اددا  وددخاا ت  پ  دد       كوفالر ناي ق       يشخ   وك ر ترن  ش ب  ك وك ر ترن  ش ب قوي

 نخهاا  گر    تووا  اافخ  ك  عمو ا ق     نسخن . گرب يشخ  گان    قات بزپگخر  گ گرنهاي ق      وت.  باب  ران   ددري 

عدد  .  الددت قر پگرددري  ددري بددا پ  ب بدد    3گر  تا برضوي با  پاچ   شخص  وت. غ   ترش    رااا     ك وب پش  كر ب

بدد   (hemizonid)عضو ع ب  گار يووت  پ ج ددوي  نفددش ترشدد    كdorsal overlapping)صوپت نمپوشان  يشخ  )

پ  ب قر پ گرفخ   وت. فرج  شخص    وددپر اتكا كددر ي   -  ق  طول   شخ     نفش ترش    قرقا يشت  پاچ   ري  3 ن  گب

نا بو ب   پ  ب با گر نولهدداي  ي شك   وت. تخم  نها عمو ا  ا ي ان پ اف وا ب  گ تخمن ا ي  وپر هاي كوسن    ر  

 گر  ير ش ب   پ وت پ  ب   پ ي نمپوشان  نا  ضح  وت.  م طوا     خر ط  شك  با  نخهاي باپان  وت.  

 نماتد نر 
باش .   وخاا ت ب  ي گرنهاي  شخص    جز     ك باب  ران   ري    پاچ  آي نا  ضح ك پ نرنا  ري    وخاا ت ت  ر  پفخ 

  ن    شبك  كوتركول  ضارف  وت.   ي ت  ر  پفخ ناي كناپي ب  طوپ قاب   لا ظ لت تشكر  ش ب ك  لت  4نا   لب   گ 

يشت  فرب  ران   ري   كب  صوپت ق        نفش ترش   (hemizonid)عضو ع ب  گار يووت  پ ج وي  نفش ترش   

نا قوي  قر پ   پ . برض   پ قسمت ج وا  ب ي قر پ گرفخ    ير ب بوپوا تقرابا    ووم نا ر   م پ    اط  كر ب  وت.  وپركول

 شو .  ي شك   شخص  ا ب    ي شك  با  نخهاي ينج  ركر  خر. گوبرناكولوم  ر    18-22  ب  طول 

 مشخصات مرفومتريك نماتدهال ماده و نر :ين نماتد در ذيل آورده شده :ست.  

Topotypes, after Sher, 1968 

12 females: 

L = 520-880 (690) µm; a = 22-30 (27); b = 4.7-7.4 (6.5); b' = 3.5-5.2 (4.5); c = 8-13 (10.6); c' 

= 2.9-4.0 (3.4); V = 55-61 (56); spear = 17-20 (19) µm; o = 12-20 (18.) 

5 males: 

L = 590-670 (630) µm; a = 31-44 (35); b = 6.1-6.6 (6.4); b' = 4.1-4.9 (4.8); c = 8-10 (9); c' = 

5.1-6.7 (5.7); spear = 12-17 (14) µm; spicules = 19-22 (20) µm; gubernaculum = 8-12 (9) µm  . 

Topotypes, after Taylor, 1969 

20 females young: 

L = 540-660 (605.2) µm; V = 53-58 (55.9); tail length = 55-77 (66.9) µm; spear = 18 µm; 

phasmids from tail terminus = 44-61 (53) µm. 

6 females gravid: 

L = 610-745 (685.8) µm; V = 52-57 (55.3); tail length = 52-74 (59.8) µm; spear = 18 µm; 

eggs = 50-68 (56.1) µm x 19-30 (23.3) µm. 

12 males: 

L = 535-650 (585) µm; tail length = 64-86 (72.8) µm; spear = 12 µm; spicules = 18-19 (18.2) 

µm; gubernaculum = 10-11 (10.3) µm; phasmids from tail terminus = 46-58 (53.7) µm. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

 هاي فلفل سياه ابتداي بدن نماتد ماده جدا شده از ريشه

 

 

 

 

 

 

 R. similisنماتد نر                           R. similisنماتد ماده 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 R. similis نماتد نر  (B)و دم    (A)شكل سر            R. similisنماتد ماده  (B)و کل بدن   (A)ناحيه سر 

 

 



 :و اکولوژي  زيست شناسي
 پ  ناب  ب  نمات  نقت گي  ار ف  وت ك   ان نددام بو ودد   جابجدداا  فاددال   تخراددت ودد ولهاي  پ ي R. similis  نمات  

نا ب  آي    ب ش ب  وت.  ان نمات ك ياپ گات          هاجر  وت ك  سر   گن گ   و  پ   پ ي يووت پاشدد    بافددت پاش 

واق   نخقال      كن .  ان نمات  تووط  ن   هاي گران  نظرر يراگك كوپمك ياجو ك پاز مك نشاءك پاش نا كا     ناي كوپم   غ ب

 ااب .  ل   نخقال نمات  تووط يووتك  روبك گ ك برگك بشپ   سوب گز پ  نش ب  وت.  

ناي بالغ تا  وقا  ك  بافخها ب  ش ت آورت  ا ب باشددن ك  پ ي  ا ب  .كنن  م       گراب  رزباي  ناي بالغ ب  پاش  ا ب      پ نا  

شو . نه  ناا   گ  اددن  انن . تولر  ث  ب  طراق  جنس   امو ً ضر پي  وت  ل  پ   بكرگ ا  نرز  شان ب   پاش  باق    

گنن  )نه    ركبددات( تو ي آنها پ  قر پ    . ان گر ب ك  ب   ركبات    وگ  ساپت   نمات   جو    پ  ك   پ    گار بخش   

 )نه    وگ(. گنن ص    نم ب   وگ  م   نمو ب  ل  ب   ركبات   ك     گر ب  ا ر

   بدد   R. smilisك  (EPPO)  ن ق   پ يا     اخر ندد   ي پ لرست آفات قرن رن  نمچنرن  پ بر    گ  ناب  ع م     گ جم  

با  وا    ن  رس  نمات   فاپ   نماتدد  عا دد   R. similis (Syn: R. similis sensu sicto) گون   جز  تقسرم ش ب  وت:

با  وم  ن  رس   R. citrophilus  (Syn: R. similis citrus race)   گون   ش .   بگون   وگ ك  قبلاً نه    وگ نا ر ب   

 ش . گون    ل ب   ددوگ  م دد  كددر ب  لدد  بدد   ركبددات  م دد نمات  عا   گ  ل گسخر ب  ركبات ك  قبلاً نه    ركبات نا ر ب   

كن  نمچنرن  ان گون   گ  پ يا گز پ  نش ب  وت.  لدد  بااسددخ   ركبات  م     نم ب   ب   وگ    نم  كن   ل  گون    م  نم 

 نا   ب وپ جهان  يشارفخ  نش ب  وت.  گ نظرب     گون   جز ك تووط بر   نماتولوباست  R. similisتوج    شت ك  تقسرم 

  ناي بسراپ  واو  با اك ا ر   پندد .  لدد   شددان  ت  ركر وددكون  لكخر ندد گون  شبانت       وصرات  رفولوباك   ان  

 ناي بسراپ جزئ  پ  برن  ان    گون  نشاي    ب  وت  گ جم  :تفا ت

يايردد   2اا  1  پ ي  R. similisياير  جنس     پ نرناي  5تا  3  پ ي  R. citrophilusتناو    پ نرناي  – نفش  فا   -

 باش .جنس    كوتانخر   

 باش .  ق     5  پ ي  R. smilis  ق     پ  4  پ ي  R. citrophilusناي  نا ر  فرج  پ  ا ب -

 ناا    پن .گششخ   گ    ن   رزبان   ان    گون ك  پ   وصرات برولوباك  گار نرز با اك ا ر تفا ت

 باش .   n=  4ك  R. similis   پ  n=5ك  R. citrophilusتا    كر  وگ م  پ  -

فددرق  R. citrophilus ن  ك  ان بان  ير تئرن  ص    پ آكرا  آ ر  نشاي   ناي غررآنزام  تووط بل ي   قااس  ير تئرن

 ندددايبددد  طدددرف  ا ب R. similis ي نشددداي     كددد  نرنددداي   الادددات پ  بدددط جنسددد  بدددرن گونددد .   پ 

R. citrophilus  ج ت نم  شون  ك   ان تفا ت پفخاپي  مكن  وت  پ نخرج   جو  فر  ونهاي جنس   خفا ت  پ  اددن   

 گون  باش .

ندداي اابدد .  ا بتو ن   پ ور ور طول پاش  گسددخر   گرر    ا    پ  وگك نفوذ نمات   غ ت  گ نز ان نوک پاش  صوپت     -

باشن ( غررياپ گات  گ نظر ظانري  بنرب ش ب  ن  )فاق   وخاا ت   ك   بالغ   تما    ر     پ ي آلو ب كنن ب نسخن   ل  نرنا  

 گ با تغشا  يس  گ      ش ي ب  پاش   وگك  پ فضاناي برن و ول  ياپ نشرم يووت  سخقر ش ب  نمات   كنن .  بو ب   تغشا  نم 

آان   لدد  ناا   پ   كن  ك   ان  فرب نا وپس ب  نم يرووخ    ب  صوپت تون ورخويلاوم و ولهاي  جا پ  فر ت   اجا    

ناي آلو ب نرز  ادد ب نشدد ب  وددت.  جددو   ادد   ناي ش ا  ً  خ   پ پاش   كنن    تهاجم ب  آ ن نا نرگز   گ  ن   پم عبوپ نم 



ودداگ .  پ پ  بدد   وددخجات آ ندد ي   دد     دد   R. similisناي  ن   پ  ك تهاجم سوب ينب   ي   سوب   پ و ولهاي  ا 

ناي قائم  گ برن پفخ    گراب  خ وصاً نن ا   كدد  آا .  پ  وگ پاش  ي  خماا  ب  قر ز بوجو    ناي قهوبور ور يووت گ م

 .شو ورن وي    روب  ر   گاا  باش  ب  آوان  

گش پن . ورك   نفخ      2تخم  پ نر پ گ ب    ت    5تا    4گش پي كر ب   ب  طوپ  خووط  ناي آلو ب تخمنا  پ ي بافت  ا ب

نا يس  پ گ طول    كش    تخم   20-25گر  ك   پج  وانخ   32تا    24كا   گن گ   گ تخم تا تخم    پ  پج   ر پت ناي  

 شو . پ گ كا      10-13پ گ تفراخ ش ب    ر     پ ي  پ  8-10 گ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي موز در ريشه R. similis سيكل زندگي نماتد حفار 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R. similisريشه هاي مرکبات آلوده به                              موز درون بافت ريشه R. similisنماتد 

 ايجاد شده توسط نماتد در بافت پارانشيم پوست حفرات بزرگ وزخم هاي

 



تمددا    R. similisندداي بددا ي ك جمارت  Helicotylenchus multicinctusندداي كددم پقبدداا   انندد   پ غراب اا تر كم

 كندددددد .   ددددددا  پ  ضددددددوپ نماتدددددد ناي پقرددددددتك تددددددر كمناي  ددددددوگ پ  ك ددددددونرزب   پاشدددددد 

R. similis  كن . نا كانش اافخ    آنها پ  ب  نو    نز ان ب  پاز م          پ  اک   پاش 

R. similis   ك  اجا  برماپي كمپ كس بددا قدداپFusarium oxysporum f.sp. cubense      شددو  كدد  كندد    وددبت

  پ  ضوپ  ان قاپ   فز اش ااب .  پص  يوور گ  پاش  تووط  ان قدداپ   پ  ضددوپ R. similis ساپت  اجا  ش ب تووط 

R. similis  بو .4%    پ  الت قاپ  ب  تنهاا   6/ 5ك % 

ااب . نمات   پ ي يووت    گسخر  پ باغ  ت پا  ركبات  وتك آلو گ  ب   يپ ن بيرشعا   گ  ل  R. similis پ  ركباتك 

بدد  تقسددرم ت راددن   كن . و ولهاي   ارب   ر ردد ناي كا برو  ك آبكش     وخو ن  آ ن ي  م     ا تون   اجا  نمو ب   ب   

آا  ك  و ح آي ترک     ددوپ .  خجددا گ  گ شو    گال كوسك  نرز بوجو    جم     ش ب   صمغ گ م  پ بافت كوپتكس

شددون . نمات   گ ان گال ب وت آ  ب  وت.  ركبات  ك  ب  ش ت آلو ب ش ب  ن ك ضارف گشددخ     پ نهااددت  شددن     700

 واگ . شابه  پ  ب  ف ف  وراب   آ  كا     پ       ساپتنمات   شكوپ 

 گ ودد ولهاك وددبت  بددا تغشادد  كن      پ  نا ر  ياپ نشددرم يووددت شدد ب  ب   ن ق  پش  پاش   م      R. similis پ سايك 

   يس  گ  انكدد   شو   نا  سخقر   پ ي پاش ب    ياپ گات       بو   نمان ون  ك  قبلا ذكر ش   ان نمات   شو .تخرات آنها   

   ساپت ش ا ي ب  آنها   پ  كر  ب  طددرف  دداک  ركددت نمددو ب   بدد   نبددال    وپ   م   قر پ    نا پ  ش ا  ً  پاش بافت  

 گر  .ناي تاگب   پاش 

  ندد  كدد  نه  ندداي برولددوباك   خفددا ت   گندداي  رزبانهدداي  فخر قدد  نشدداي    ي   تسددت  شددان  ت   آگ ااشددات  زپعدد 

 R. similis كاپي  جو    پ .  ان  وضوع تووط آنالرز ساي  پ  ناطدRAPD  تأار  ش ب  وت.نرز 

R. similis     آي  سدداع   وددت.  پ  فاالرددت  باش     پج   ر پت ناي گرم   شر اط پطوب   دداک بددر يب  ور ا  سا

 ااب . اكهاي  ر    رطوب اا  ر    شنك جمارت نمات  كانش   

بدد  وددرعت بدد   R. similisشددون ك ناي پش  كر ب  پ  پتفاعات  اا  گن    با نم ب  ساي P. loosi   R. similisگ انرك  

باش  جمارت  اددن  R. similisشو .  گ طرف  ا ر گ انرك  پقم ساي  ر    سا  ب  طراق  جاا زان  پقابخ ك جاا زان   

 شو .ب   رز ي برشخري تشكر     P. lossiگون ك نسبت ب   

شو . نوع  اک   بافت آي تددأثرر گاددا ي پ ي  ي   وپس لو    شان ب   ناي شن ك  او برشخران  ساپت ب  ساي  پ  اک 

   R. similis  امدددو    پ .  پ ندددو    نرمددد   شدددن R. similisنددداي ودددرعت تولرددد  ث    تشدددكر  جمارت 
Rotylenchulus reniformis    شون .با نم  ا ب 

پ گ طول    كش . تما   ونرن  پ ي   25گر  ك        پج  وانخ   25-28 پ ناپگر ك تكمر  ورك  گن گ  نمات   پ   اي  

 كنن .ناي گوشخ    والم  م   كر ب   آنها پ  آلو ب     نمات ناي  ا ب بالغ ب  نوک پاش 

گر    پجدد  وددانخ   29-39 اب    پ  اک  شن     اي    6گر   تا   پج  وانخ   27-36 ان نمات   پ  زپع     اک     اي  

 دداب  پ  دداک تا 15 ان ك ب وپاك  تري گن ب    ي   ت گ اي طو ن تو ن     م برا پ ك ت ت شر اط گ خان تنها تا ان  اب   

گر  (    م آ پ ب  وددت. قاپسهدداي  پج  وددانخ  27-31گر  (   و   اب  پ  اک  شن ) پج  وانخ   25/ 5-28/ 5 رطوب )

Cylindrocarpon effusum  كC. lucid   Cylindrocladium clavatum ندداي  اجددا  شدد ب تووددط گ   دد  گ م 

R. similis  گن  شدد ن ك وددرعت تكثرددر گز پ  ش ب  ن . گ انرك   ان قاپسها ب  طوپ نمز اي با نمات  فوق  ااددR. similis 



نرز كددانش يردد   كددر .  اادد  گندد  بددا   Koshy     Sasammaكانش ير   نمو ب  پ نخرج   ساپت ب  نشاءناي ناپگر    پاخة  

 ش ب  وت.  R. similisقاپسهاي  ااكوپاز  نرز باعث كانش جمارت  

شددون .  ي   نا ش ب   و ولهاي  طددر ف   دد  نفددوذ قهددوبواعت با   گ  اا  گن    پ  پاش  R. similis 24 پ ف ف  ورابك 

وددرك    .نشددو شو   ل  آ ن ناي سوب  با ان  ا ب صمغ  انن  يددر شدد ب    سدد      نمات    پ   وخجات آ ن ي پاش  نم 

كشدد .  پ نندد   فددز اش پ گ طددول  دد  25-30گر  ك  پجدد  وددانخ  21-31گن گ  نمات  بر پ ي  ان گراب  پ  پج   ر پت 

  ن .نا  پ ط   انهاي وپخا بر    كخبر   كانش جمارت ط   انهاي آ پا    ب ئن پخ   جمارت نمات   پ پاش 

 پ گ طددول 25-30 ي گر     ت ددت شددر اط گ خاندد  پجدد  وددانخ  21-31ك  پ   دداي R. similis پ نخ ك ورك  گندد گ  

پ     نوواي   پ .  پ نن  برشخران جمارت نمات   پ كش . جمارت نمات   پ نخ   پ گ انهاي  خفا ت والك با    ياارن     

 ن .  رز ي جمارت نمات  بدد  ناك  پ طول  انهاي  كخبر   نو  بر   كمخران جمارت  پ ط   انهاي  اپ    ب ئن پخ   پاش 

%(   42/ 3 ي برشددخر بددو ب ) او   –ناك نوع  اک   نوع  پ ت بسخ     پ . ظهوپ نمات   پ  اكهاي لو    ش ت ب  نوع پاش 

   .ع   گز پ  ش ب  وت  139برشخران جمارت نمات   پ نر گرم  گ پاش  

 علائم خسارت:
شو . برگهاي  سددن پاخخدد    پ ي  پ ددت نا نماااي   : شاخ   برگها كوسنك پنگ يرا ب   ور شكر گ   پ شا  مركبات

شو .  روب نا ب   ق  پ گاا ي كانش اافخ    شدداخ   بددرگ كمخددري نسددبت بدد  شو     پ بهاپ شكوف  گاا  تشكر     ا ب نم 

 جو    پ .  پ خدداي آلددو ب  پ اددن كددانوي  خمركددز نسددخن .  Tylenchulus semipenetransبرماپي گ  ل آنسخ  با عا  

ناي تغشا  كنن ب پ  قشر  ددو   ااب . برن  پ خاي والم   برماپ  رگ  شخ    جو    پ . پاش نو    آلو ب نر وال  گسخر    

شو ك بدد   ي ك  بوور    ان نمات  پ ي پاش   ركبات  اجا     اپج    اا تخم نمات   پبر نم  گرر . نو     ور  بافت  ر ب

   .گر   شغال    Fusarium   Sclerotiumنا  گ جم   قاپسهاي  آوان  بوور   واار  ركر  پگانرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موز  در بافت ريشه نماتد و تغذيه  مرکباتبر روي درختان  R. similisنماتد  لائم خسارت 

شددو    وددبت طوادد  شدد ي  ن  نسخن   ادد ب   بر پ ي  وگناا  ك   پ  ر     روب R. similisبرشخران علائم  م    موز 

. نمچنرن نمات   پ  وخفا ب گراب  گ  ندداب  آبدد    غددش ا   دداک تددأثرر گر    نا   پب پش  پ اش    كانش ش ا   گي  وش 

ناي قر ز تررب گاا ي پ ي قسمخهاي برر ندد  پاشدد  آ پ .  گ نظر علائم  ركر وكپ ك گ مگش شخ    باگ ب    ول پ  ياارن   

ناي  جا پ  مكن  وت ب  نم  خ   باش . گ مشو  ك  نخرج  نفوذ نمات   پ ور ور يووت ب  ي  پ   ب  آ ن نا   ظانر   

نا پ    اط  كددر ب   نماتدد  ناك پاش  پ آلو گرهاي ش ا  گ م  .ش ب   بافت يووت پاش   شن ش ب   وپس وراب پنگ گر  

اابدد . كن  ك   پ ور ور كوپم گسددخر    ناي وراب پن     نا  هاجرت كر ب    اجا  گ مناي آلو ب ب  طرف كوپم گ پاش 

باپ نهاي ون رنك وست ش ي  اک بر  ثر  شون     پ نن ام  گ  با ناي ش ا  اا  ناي بوجو  آ  ب  گ كوپم نرز آلو ب   پاش 

 شو .كن ب ش ب    وجت وقوط  پ خاي آلو ب   نا بر  خ   گ  اک  پاش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R. similis خسارت نماتد  ازناشي خسارت ريشه   و موز افتاده ساقه هاي 



گر  .  ان قاپ  بدد  ك برماپي  هم  پ   وووم ب  يه ر گ  يانا اا   پ  وگ  وجت   F. oxysporum f.sp. cubenseقاپ  

قاپ  ب  بافخهاي آ ن ي پور ب   پاشدد   پ نا ردد   R. similisكن   ل   پ  ضوپناا  ك  آورت ن ا ب باشن   م   نم پاش 

)قاپ   زبوپ نرددز جددز  فهروددت برماپاهدداي قرن رندد   دداپج  كشددوپ  ددا   پ    پتر  گ نق    شغالك نكر گب ش ب    گ برن   

 .شو (    سوب   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R. similisنماتد  تغذيه خسارت ريشه ناشي از  و  نكروز ريشه

 



 علائمددد  شدددبر  علائدددم  اجدددا  شددد ب توودددط R. similis:  پ گرانددداي سددداي آلدددو ب شددد ب بدددا چاااال

P. loosi    ناي گراندداي  ن  نابهن ام(. پاش ناك پاز  برگهاك گ  ن     روبشو  ) انن  كوتول  ك كوسن ش ي شا   ا ب

 اجا  گ م پ ي پاش   R. similisناي والم   گوشخ    وفر ك باپان    شن ش ب نسخن .  گرس  آلو ب  پ  قااس  با پاش 

 ك  ر   كوسكخر نسخن . P. loosiتووط   ش ب ناي  اجا نا  پ  قااس  با گ مكن   ل   ان گ مساي   

 علائم :يجاد شده رول :ند:مهال مخت ف گياه  

 برگها: ك ر    گپ يك پاز  غررعا ي برگهاك يه ر گ ك گپ ي اا  رگ برگها

 نانا: كانش ورسخم پاش   يك ظهوپ گ م بر پ ي پاش پاش 

  ن   هاي پ اش  : پنگ يرا گ 

 ك  گراب: كوتول  ك وسخ  پاش  اا  فخا گ  گرابك يرري گ  پ 

 :راههاي انتقال و انتشار
  رزبددايپاش ك واق    نمچنرن  اک نمددر ب  اددن  ندد   ها    ا ددر گراندداي  كپاز م ككوپم كغ ب ك ن   هاي گران  آلو ب نظرر يراگ

 . نگر   سوب   نمات     وائ  نق ر   گ پ نهاي  نخقال  ان   پ  ت  

 :اقدامات قرنطينه اي
R. similis  ااب .  ان نماتدد   خددخص  ندداطد گر سددرري نا گسخر    نا   غ بكوپم كنابر پ ي  و  گران  آلو ب نظرر پاش

شددو .   ددا گراندداي  ندداطد  اخ لدد  گر سرري   گر سرري ت ق     وت   ان آفت ج ي بر پ ي گراناي  سا   ناطد نرم 

 ت ت   ر  ان نمات  قر پ ن  پن . 

 موز/ بارهنگ

R. similis  پ  ناطد با آب   نو ي گر سرري   نرم  گر سرري  پ ور ور جهاي گسددخر    پ .  شددخص شدد ب  وددت كدد  

R. similis وپاخددان   كقبر  كجز ار كرپ  پ  كجز ار قناپي ككاپي  نرا ب   وخثناء ف س رن  شغال تقرابا  پ تما    ناطد  وگ 

كاپي  پ  پتفاعات آفراقاي شرق  نرددز  جددو  پو   ان نمات   پ بر    ناطد  هم  وگ  تااو ي گسخر  اافخ   وت. ب  نظر   

 ن  شخ  باش . 

ير كنش جهان   ان نمات  تقرابا  پ سن  وال   رر  تفاق  فخا ب  وت ) گ آغاگ قري نوگ نم(   ع ت آي  نخقال  و   گران  آلددو ب 

بددا  R. similisگسخر    ير كن گ   ور  بواهب  وگناي آلو ب  گ كشوپي ب  كشوپ  ا ر ب   نظوپ  ن  ف تجاپي بو ب  وت. 

 نجددام شدد ب  وددت.  ن بدداق    Cavendish (AAA)  پ  ت  وگ  خا د ب  گار گر ب   كنو     رتبط  وت ك   پ آي نو   

   گسخر  يردد   كندد    بددر پ ي ك ونهدداي  ا ددر  ددوگ نظرددر واگگاپي نمات   پ  ان  ناطد وبت ش ب  وت ك     ن   رزبان 

 كشددون  پ آفراقا   نرز پ ي گرانان  ك  ب   ناطد  اپج  گ نددو    گر سددرري صددا پ  دد   AAB     ABB  ك  AAAك ونهاي  

 تووا  ااب .

 چال

 نخشاپ گراناي آلو ب ب   ز پع  گ طراد نشاء ناي آلو ب ساي  ككاپي پ نو    ساي R. similisاك   گ  همخران پ نهاي  نخقال 

 وددخفا ب  گ آب   ك وخفا ب  گ  اک ضارف  ناطد آلددو ب شدد ب  كتو ن   گ طراد  اک   آب آلو  وت. گسخر  نمات  نمچنرن   

كدداپي كاپي    ضوپ  رزبانهاي   ودد    پ  جددا پت نددو    سدداي وخفا ب  گ  و   گران  آلو ب  پ  ناطد ساي  كآبراپي آلو ب



تو ن  وبت شو  ك  گراناي تاگب كشت شدد ب كن   ز پع ق ام  ساي  گ قسمت ياارن شرت ب  طرف با    صوپت يشار . پاش 

 .  جو ي ساي  گ آلو گ   ج   تووط  اک با  وت  پ   اي بمانن 

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
ناي كدداذب  انندد  كددوپم نا   ودداق  پ  وگ   باپننگ  گ طراد برپو     وددخخر ج نماتدد   گ پاشدد  R. similis ثبات  جو  

نا    اک  طر ف گرر .  پ    و ت   انن  ف ف  ورابك ناپگر    نرشكر  گ طراد برپو     وخخر ج نمات   گ پاش صوپت   

گرددر .  پ سددايك نا صددوپت  دد نا   غ بناك كوپمگ رن  شررانك  گ پاز مآنها    پ    و ت  نظرر گنجبر ك گپ سوب    ورت 

 ي ندداي قهددوب ندد    گ مكنندد ب پخ    ي تغشادد   پي  پ ورسخم پاش  ن  ك  كانش  ان ناي آلو ب نشاي   برپو  پاش 

 پ سددايك تنهددا  گ پ ب  R. similisشددو . تشددخرص  قرددد شون  بر پ ي آنها  اجا    كوسن    شن ك  ب  ت پا  وراب   

 پ ناپگردد ك  گ پ ب  R. similisبرپو   گرر .ناي نو    آلو ب    وخخر ج نمات   گ آنها صوپت   گرري  گ  اک   پاش نمون 

 گرر .نا صوپت   ناي  ص   كرم تا وفر   اا  ب  ناپنج  پنگ   برپو  گ مبرپو  پاش 

 

 روشهاي استخراج نماتد از گياه :
ق اات   گ آي پ   پ      آب   يخري قر پ    ب   ك پ  ان پ    ن   هاي گران   وپ  نظر پ  با قرچ   ر  نمو بروش مستقيم   

نماان .  ان پ   وددا ب تددران پ   برپودد   وددت     نمات نا پ  با ووگي   ساقوي  خ وص  گ نسوج گران   وخخر ج   

 شو . امو  با برنوكولر  نجام   

 پ  ان پ   برشهاي باپان   پازي  گ  ن   هاي گراب تهر    وپس آنها پ  ب  كمن  و   شرمراا   گ جم دد  آميزل   روش رنگ

 كنن . با  ان پ   نمات نا بهخر  شخص ش ب   قاب  پ ات  و نن  بو .آ رزي   كاتن ب و   اا  ور فوشرن پنگ

 ن   هاي گران  پ  با قرچ  ب  ق اات كوسن  ر  كر ب   وپس  پ  وخ اب  ر كن كددا لا  ددر  كددر ب    گ   روش سانتريفوژ 

 ش پاخخ     و   ب وت آ  ب  گ پ ي  لن پ  بددا   400 نن . آب ب وت آ  ب  گ گار  لن پ  پ ي  لن   ش عبوپ     60 لن  

نا پ  پ ي تر گ  قر پ    ب ان قاشد يو پ كائولرن ب  آنها  ضدداف  كددر ب   شوان . وپس لول ناي وانخرافوب   آب ب       لول 

  پ  پ   4000 قرقدد   پ    10نا پ   پ  وخ اب وانخرافوب قر پ    ب   بدد   دد ت  نماار . وپس لول  وب ب  نم گ ب   توگان   

نا پ   دداپج نمددو ب   آب  ضاف  لول  كسر انن  تا نمات  ب  نمر ب يو پ كائولرن پووب نماا . با   گ توقف وانخرافوب قرق    

 1/ 18كنن . )بر ي تهر     ول شكر با  گي  خ وص نا پ   سا ي   ب  جاي آي شربت قن   ضاف      باپب با تر گ   گي لول 

كنن  تا  جم آي ب  ان لرخر برودد  لرخر آب  پ       ز پ ان لرخري پاخخ    آي ق پ شكر ب  آب  ضاف     ر    700 ق  پ    ك

      شو (.

نا پ   پ  وخ اب وددانخرافوب آ پن .  پ       لول نا پ   ج    ب  صوپت وووپانسروي  پ    و   ت  نشست   شربت قن   پ لول 

قر پ    ب   ب    ت ان  قرق   پ نماي ورعت سر انر ب تا نسوج   يو پ كائولرن ت  نشددرن شدد ب   نماتدد نا  پ شددربت قندد  

شددوان    نماتدد ناي  ش پاخخ    بددا آب آي پ   دد  400نا پ  پ ي  لن   خواات لول   ك ا د بمانن . يس  گ توقف وانخرافوب

 نماان . پازن    وپس  ق  م ب   شان ب نمات ناي  وخخر ج ش ب تووط برنوكولر    ركر وكون   شسخ  ش ب پ   پ ي بشر   

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و بررسي آزمايشگاهي نماتد از اندام گياهي )بافت ريشه(  مراحل استخراج 
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